
Alignment of sequences used in this study. Stem regions of the secondary structure model are shaded. Numbers above alignment are arbitrary stem numbering, numbers
below alignment correspond to base positions in the Xenopus laevis  mitochondrial genome. Boxes represent indels in the  X. laevis  sequence and were not included
in the analyses. See taxa abbreviations in Appendix I.   

27' 28 28' 31 31
Norm A A C A A A C T G G G A T T A G A T A C C C C A C T A T G C C T A A C C G T A A A C T T T A A T T T A C A C C T T T - T A T C G C C C G G G A A C T A C G A G C C -
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
São1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C C . - . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . -
PaBl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C C . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -

JVGo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C A . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
Emba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C C . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
Beni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C C - - . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . -
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C C - - . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . -
Pern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . C C . - . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . -
São2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C C . - . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . -
São3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C C . C . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . -
São4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C C . - . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . -
São5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C C . - . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . -
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
Taci . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . C . . . . . A . C . - - A . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . T -
Myce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . - A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T -
Xeno A A C A A A C T G G G A T T A G A T A C C C C A C T A T G C C T A G C C A T A A A C T T T G A C T A C T T A C G C A A A A A T C C G C C A G A A C T A C G A G C C T

| |

31' 2' 32 32 33 35'
Norm A A G C T T A A A A C C C A A A G G A C T T G A C G G T A C C C C A A A T C C A C C T A G A G G A G C C T G T C C T A T A A T C G A T A A C C C C C G T T C A A C C
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . .
PaBl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

JVGo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . .
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . .
Beni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . .
São2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . .
São3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . .
São4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . .
São5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . A . . . .
Myce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . .
Xeno A A G C T T A A A A C C C A A A G G A C T T G G C G G T G C T C C A A A C C C A C C T A G A G G A G C C T G T T C T G T A A T C G A T A C C C C T C G C T A A A C C

|

32

2750

27 27

2700
34 35

Appendix II

38

22'

31'

27'

2650



36 38 39 40 40' 42
Norm T C A C C A C T T C T T G T C T A - T C A G C C T G T A T A C C T C C G T C G C C A G C T T A C C G C A T G A G C G T T - T T A A G T G A G C C C A A T G C C C A T
Toba . . . . . . T . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . T . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
PaBl . . . . . . T . . . . . . . T . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . T . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . T . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . T . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

JVGo . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . .
Icac . . . . . . T . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . T . . . . . . . T . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Beni . . . . . . T . . . . . . . T . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . T . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . T . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . T . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pern . . . . . . T . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . T A . . . . . . . . .
São2 . . . . . . T . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São3 . . . . . . T . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São4 . . . . . . T . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São5 . . . . . . T . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . . . . . . . . . . . . . T A . - . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . T . . . . . . T . C
Myce . . . . . . . . C . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . C . A . . . . . . . . . . T T . . . . . . . . .
Xeno T C A C C A C T T C T T G C C A A A C C C G C C T A T A T A C C A C C G T C G C C A G C C C A C C T C G T G A G A G A T T C T T A G T A G G C T T A A T G A T T T T

| |

42' 38' 36' 45 45'
Norm A C G C C A A C A C G T C A G G T C A A G G T G C A G C T A A T G A A G T G G G A A G A G A T G G G C T A C A C T T T C T A - - C C C T A G A A A A A A A C G A A A
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - T T . . . . . . . . . . - . . . . .
São1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - T T . . . . . . . . . . - . . . . .
PaBl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . . . . . . . . - . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - T T . . . . . . . . . . - . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . . . . . . . . - . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - T T . . . . . . . . . . - . . . . .

JVGo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - T T T . . . . . . . . . - . . . . .
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - T T . . . . . . . . . . - . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . . . . . . . . - . . . . .
Emba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . . . . . . . . - . . . . .
Beni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . . . . . . . . - . . . . .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - T T . . . . . . . . . . - . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . A . . . . . . . . . - . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . A . . . . . . . . . - . . . . .
Pern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - T T . . . . . . . . . . - . . . . .
São3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - T T . . . . . . . . . . - . . . . .
São4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - T T . . . . . . . . . . - . . . . .
São5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - T T . . . . . . . . . . - . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . . . . . . . . - . . . . .
Taci . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . T . . . . . G . . . - . . . . .
Myce . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . - - . . A . . . . . . . C . - . . . . .
Xeno T C A T C A A C A C G T C A G G T C A A G G T G T A G C A T A T G A A G T G G G A A G A A A T G G G C T A C A T T T T C T A T A C C T T A G A A T A A A - C G C A A

| |

39

38' 34'

39'

38' 34'

2800

38 38

2850

2900 2950



47 47' 33' 48 32'
Norm G A C T A C C T A T G A A A T C T A G T C A G A A G G A G G A T T T A G T A G T A A A A A G A A A T C A G A G C G T T C T T T T T A A T C T G G C A C T G G G G T G
Toba . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
PaBl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
JVGo . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Icac . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Beni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pern . . . . . . A . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São2 . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São3 . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São4 . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São5 . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . T . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . .
Myce . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . T C . . . . . . . . . . . .
Xeno G A T C T C - T A T G A A A C C A G A T C G G A A G G C G G A T T T A G C A G T A A A G A G A A A C A A G A G A G T T C T C T T T A A A A C G G C C C T G G A G C G

| [12S ends]

4' 6
Norm C T G A A C C C C A C C T T T G T A C C G A G C A A T T C T A T A A T C T T A T A G A A C T T T T T A T G T T A A A A C T A G T A A C A A G A A G A A C C C C C - T
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . C .
São1 . . . . G . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . A A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . - - .
PaBl . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . - .
Pará . . . . G . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . - - .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . - .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . - .
JVGo . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . T . . . . . . . . . C . T . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . - - .
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . C .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - .
Emba . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . - .
Beni . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . C . T . . . . . . . . A A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . - .
BoVi . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - .
IgCo . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - .
Pern T . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . - - .
São2 . . . . G . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . A A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . - - .
São3 . . . . G . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . A A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . - - .
São4 . . . . G . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . A A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . - - .
São5 . . . . G . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . A A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . - - .
Guya N N N N N N N N N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - .
Taci . C . . . . . . . . . . C . A C . . . . A . . . . . . . . . . . . T . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - .
Myce A . . . . . . . . . . T . . A . . . . . A . . . . . . . . . . . . C C T . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . A - - .
Xeno C T A A A C C C C C A A A C A A T A C T G A G C T A T T C T A T A A A C T - A T A G A A G C A C T T A T G C T A G A A C T A G T A A T G T G A T A C A C G A - - - T

[16S starts] |

48' 32'

3000

3750

1 2 3 4 4' 5



6
Norm T C T C T T T T A T G C A A G C T T A A G T C A G C A A G G A C C A A C C A C T G A C A A T T A A C A T - - - C C C T G A G C C C A T A G T A A A A A C A C T A C A
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . T T T . . . . . . . . . . . . T . . . .
PaBl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . T T T . . . . . . . . . . . . T . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . . . A . C . . . . . N N . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . .
JVGo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . T T T . C . . . . . . . . . . T . . . .
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . .
Beni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . T . A . . . . . . . . . . . . T . . . .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . .
Pern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . .
São2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . T T T . . . . . . . . . . . . T . . . .
São3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . T T T . . . . . . . . . . . . T . . . .
São4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . T T T . . . . . . . . . . . . T . . . .
São5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . T T T . . . . . . . . . . . . T . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . . . . . . A . . . . . . . . A . . . A . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . C - - - . T A . . . A . T A . . . . . . . C . . . . . . T . .
Myce . . . . . . . A . . . . G . . . A . . . A . . . . T C . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . C - - - . . A . . . . A . . . C . . . . G . . . . . . C . . .
Xeno T C T C C T A A A T G T A A G T G T A A A T C A G A T C G A A T A A A T C A C T G A T A A T T A A C G T C C T C C C T G A G A T C C T T G C A A T A A C A A A A C A

| |

11'
Norm A G A A A A C T C T A C T A T T T A A G A T G T T A A C C T A A C A C A A G A G C A T T T C A A G A A - A G A T T A A A A G A A A A A G A A G G A A C T C G G C A A
Toba . . . . . . . C . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
PaBl . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . C . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
JVGo . . . . . . . C . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . C . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Icac . . . . . . . C . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Beni . . . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . . C . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . C . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . C . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pern . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São2 . . . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São3 . . . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São4 . . . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São5 . . . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Guya . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . . . . . . C T . . . . T C A . C T T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A T . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Myce . . . . . . . C . . . . . . C A C C C T G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Xeno A G A A A A C C A T G C A C T T A T T A C C G T T A A T C T A A C A C A A G A A C A T T T A C A G G A A A G A T T A A A A G A C G C A G A A G G A A C T C G G C A A

|
3900

7 8 9 10 1310' 9' 11 12

177' 6' 15 168' 1413' 12'

3800 3850

14'

13'



19' 20'
Norm A C - A T T A A C C C C G C C T G T T T A C C A A A A A C A T - C G C C T C T T G A - - - - - - - - - A A C C T A T G A G A G G T C C A G C C T G C C C A - G T G A
Toba . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
São1 . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
PaBl . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
Pará . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
Pana . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
Nari . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
JVGo . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - G . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
Icac . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
FrGu . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
Emba . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
Beni . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
Arim . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
BoVi . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
IgCo . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
Pern . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
São2 . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
São3 . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
São4 . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
São5 . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
Guya . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
Taci . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - - - T T . T A . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
Myce . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - - - - - - C A . . . T . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . .
Xeno A C T A T G A A C C C C G C C T G T T T A C C A A A A A C A T T C G C C T C T T G C T T A A A A A A C A T T G T A T A A G A G G T C C A G C C T G C C C A A G T G A

| |

23' 22' 24' 25'
Norm C - T C T G - T T C A A C G G C C G C G G T A T C C T A A C C G T G C G A A G G T A G C G T A A T C A C T T G T T C T T T A A A T G A G G A C T A G T A T G A A T G
Toba . - . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . - . T . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
PaBl . - . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . - . T . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . - . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . - . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
JVGo . - . T . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Icac . - . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . - . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . - . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Beni . - . T . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . - . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . - . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . - . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pern . - . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São2 . - . T . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São3 . - . T . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São4 . - . T . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São5 . - . T . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Guya . - . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . - . T . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Myce . - . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N N N N . . .
Xeno C G T A T A T G T C A A C G G C C G C G G T A T C - T G A C C G T G C A A A G G T A G C G T A A T C A C T - G - T C T T - - A A T A A G A A C T G G T A T G A A C G

| |
4050

23'

4100

22 23

24

4000

19 20 20' 21

25

18

3950



18' 17' 16' 15' 26'
Norm G C A C C A C G A A G G T T A T A C T G T C T C C T T T T T C T A A T C A G T G A A A C T A A T C T T C C C G T G A A G A A G C G G G A A T A A A A A T A T A A G A
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
PaBl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
JVGo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Beni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . .
Pern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . .
Myce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Xeno G C - - C A C G A A G G T T C A A C T G T C T C C T G C A T C C A A T C C A T T A A A C T G A C C T - - C C G T G C A G A G G C G G G G A T A G A A C C A T A G A A

|

Norm C G A G A A G A C C C T A T G G A G C T T T A A A C A A A C A T A C A A T T G C C T T T T C T - C A T A A A A A T T C C A G A A A A A A C A C T T C T A T T C A G G
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . - . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . .
São1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . C C . . . - A . . . . . . . . . T . . . . . . . G . . . . . . . . . . . T G . .
PaBl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . T . . . . . . . . . . . . C . . . . - T . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . C C . . . - A . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . T N . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . - T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . - . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . .
JVGo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T T . . . . . . . . . . . . . C C . C - A . . . . . . . . . T . . . . . . . G . . . . C . T . . . . T . . .
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . - . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . T . . . . . . . . . . . . C . . . . - T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . .
Beni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . C . . . C - A . . . . . . . . . T . . . . . . . G . . . . . . . . . . . T . . .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . - . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . - . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . .
Pern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . T . . . . . . . . . . . . C . . . . - T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . .
São2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . C C C . . . - A . . . . . . . . . T . . . . . . . G . . . . . . . . . . . T G . .
São3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . C C . . . - A . . . . . . . . . T . . . . . . . G . . . . . . . . . . . T G . .
São4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . C C . . . - A . . . . . . . . . T . . . . . . . G . . . . . . . . . . . T G . .
São5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . C C . . . - A . . . . . . . . . T . . . . . . . G . . . . . . . . . . . T G . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . . . . . . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . . G T . . . . . . C . . . . . . . C . . A T T . T . . . . . . T . . . . . G . T . A . . C A T . . . . T . . .
Myce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C C . . . . . C . . T - - A T C . . . . . . . T . . . . . G . C . A G T A A T . . C . . G . .
Xeno C G A G A A G - C C C T A T G G A G C T T T A A A C T - - - A A A G A A C T G C C A A G T T G A A C C T A A C C C A T A A G G A A A T A - A C A A T T A A A C A A G

| |

27

31

4250

27

27 28 28 29 30

4150

21' 18' 26

4200



31' 30'
Norm C A C T - - T T G A T A T A A A G T T T T A G G T T G G G G T G A C C A C G G A G T A A A A A A C A A C C T C C G C A G T G A A A G G G G C T T T T - - C C C C T A
Toba . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . C - . . . . . .
São1 . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . C - - . . T . . .
PaBl . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . .
Pará . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C - - . . . . . .
Pana . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . A . . . . . - - . . . . . .
Nari . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . C - . . . . . .
JVGo . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . - - . . . . . .
Icac . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . C - . . . . . .
FrGu . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . - - . . . . . .
Emba . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . .
Beni . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C - - . . . . . .
Arim . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . C - . . . . . .
BoVi . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . - - T . . . . .
IgCo . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . - - T . . . . .
Pern . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . .
São2 . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . C - - . . T . . .
São3 . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C - - . . T . . .
São4 . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . C - - . . T . . .
São5 . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . C - - . . T . . .
Guya . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . . .
Taci . . T . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . T G T . . . . . . . . . . A . . . . C . . . . . . . C C - - . . . . . T
Myce . . . . - - . . . . . . . . G C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . C . . . A A - . A . - - T . . . . T
Xeno C A G A A A C T G A C C T A A A G A A A A C G G T T G G G G C G A C C A C G G A G A A T A A A A A A T C C T C C T T G A A G A A T A G G G C C T A C C A C C C T T T

|

37' 39' 29'
Norm A G C C A A G G G C T A C G A C C C T A A G A A T C A A T A G A T - T G A C A C T A A T T G A C C C A A T T A A - T T G A T C - A A T G A A C C A A G T T A C C C T
Toba . A . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . . . A . . . . A . . . . . . . . . . . . . . C . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
PaBl . A . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . A . . N . . . . . . . . A . . . . . . . . N . . . . . . . . . . - . . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . A . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . A . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
JVGo . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Icac . A . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . A . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Beni . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . - . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . A . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . A . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . A . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pern . A . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São2 . . . . . . . . A . . . . A . . . . . . . . . . . . . . C . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São3 . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . C . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São4 . . . . . . . . A . . . . A . . . . . . . . . . . . . . C . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São5 . . . . . . . . A . . . . A . . . . . . . . . . . . . . C . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Guya . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . A . T . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . T C . . . . . . . . . . . . A . . T . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Myce . A . . . . . . . . C . . A . . . . C . . . T . . T G . . . . . . - C A . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . T . . . . C . T . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Xeno C A C C A A G A A C C A C C A T T C T A A G T A A C A A A A T T T A T G A C T A T A A T T G A T C C A G T C C T A C T G A T C - A A C G A A C C A A G T T A C C C T

| |

28'36' 38 38' 34'

4400

34

4300

4350

3937

32' 33 33'32 35 35'

36



28' 41'
Norm A G G G A T A A C A G C G C A A T C C A C T T C A A G A G C C C C T A T C G A C A A G T G G G T T T A C G - A C C T C G A T G T T G G - A T C A G G G T A T C C T A
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
PaBl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - G . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . N . . . . . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
JVGo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
Beni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
Pern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
São2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
São3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
São4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
São5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . G . . . C .
Myce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . C .
Xeno A G G G A T A A C A G C G C A A T C C A T T T C A A A A G T T C C T A T C G A C A A A T G G G T T T A C G - A C C T C G A T G T T G G A A T C A G G G C A T C C C A

| |

43' 48'
Norm G T G G T G C A G C C G C T A C T A A T G G T T C G T T T G T T C A A C G A T T A A A A C C C T A C G T G A T C T G A G T T C A G A C C G G A G T A A T C C A G G
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
PaBl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
JVGo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Beni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . . . . . G . . . . C . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Myce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Xeno G T G G T G C A G C C G C T A C T A A A G G T T C G T T T G T T C A A C G A T T A A A G C C C T A C G T G A T C T G A G T T C A G A C C G G A G T A A T C C A G G

|

48'

40 41 42'

45004450

4540' 43 44

46 46' 45' 48

42

47 47' 44'

4550



49' 51' 50'
Norm T C A G T T T C T A T C T A T A A A G A G C T T T T T C T A G T A C G A A A G G A C C G A A A A A G C A C G G C C T A T A C T C T A A G C A A G C C G T A A C A A C
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C T C . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C T C . . . . . . . . . . . . . . . . .
PaBl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . C . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . C . . . . . . . . . . . . . . . . .
JVGo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C T C . . . . . . . . . . . . . . . . .
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . C . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G .
Beni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . C . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . C . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . C . . . . . . . . . . . . . . . G .
Pern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . C . . . . . . . . . . . . . . . . .
São2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C T C . . . . . . . . . . . . . . . . .
São3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C T C . . . . . . . . . . . . . . . . .
São4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C T C . . . . . . . . . . . . . . . . .
São5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C T C . . . . . . . . . . . . . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G .
Taci . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T C . C . . . . . . . . . . . . . . .
Myce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . T A . C . . . . . . . . . . . . . . .
Xeno T C A G T T T C T A T C T A T G A A G T A T T T T T T C T A G T A C G A A A G G A C C G A A A A A A T G A G G C C A A T G T T T T A A T A A G C C T C T C T C T A T

| |

53' 52'
Norm C A A C T T A T G A C A T A G T C T T A A T A A A - A T T A T G T A T A C C A A C A A G C C C A A G A A T A A G G G
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . A G . . . .
São1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . .
PaBl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . .
JVGo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . A . . . T T . . . . . . . . . - . . . . . .
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . .
Beni . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . .
Pern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . .
São2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . .
São3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . .
São4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . .
São5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . . T . . . . . . . T A . A C . . . . . . . . . - . . . . . . . . . T T A . . . C . . . . . . . . . - T . . . . .
Myce . . . T . . . . . . T . . . . C . . C . . . . G . - . . . . . . . . . C T . . C . C . . . . . . . . . - . . . . . .
Xeno - - A T C A A T G T A G T C A A C T A A A T T G A A A A T A G A A C T A A T A C T C T G C C C A A G A - T T A G G G

| [16S ends]
4700

49

53 54 54'

46504600

5250 5127'48' 27'



Norm C A G T T A A C G T A G C A A A A C C T G G A T T T G C A A A A G A C C T A A A C C C T T T C T A T - A G A A G T T C A A A T C T T C T C G T T A A
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G
PaBl . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
JVGo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Beni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G
São5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Myce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rana - - G T T A G C G T G G C A G A G C T T G G T T A T G C A A A A G A T C T A A G C C C T T T T A A C C A G G G G T T C A A A T C C C C T C G C T A A

[tRNA-Leu starts] [tRNA-Leu ends]

Norm [ C T T T G A A T A T T A C A T C T A T T - - - ] G T C C T C C C C C T T C T T T A C A T T G C C C C G A T T C T T C T A G C A G T A G C A T T T C T T A C T C T G A T
Toba [ . . . . . . . . . . . . . T . T . . . . - - - ] A . . . . T . . T . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 [ . . . . . . . . . . . . . T . T . . . . - - - ] A . . . . T . . T . . . . . . . . T . . . . . A . . C . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . . . .
PaBl [ . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . - - - ] . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . .
Pará [ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - ] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana [ . . . . . . . . . . . T . T . . . . . . - - - ] . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari [ . . . . . . . . . . . T . T . . . . . . - - - ] . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
JVGo [ . . . . . . . . . . . . . T . T . . . . - - - ] A . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . . A . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . .
Icac [ . . . . . . . . . . . T . T . . . . . . - - - ] . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu [ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - ] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . .
Emba [ . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . - - - ] . . T . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . A . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . A . .
Beni [ . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . - - - ] . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . .
Arim [ . . . . . . . . . . . T . T . . . . . . - - - ] . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi [ . . . . . . . . . . . T . T . . . . . . - - - ] . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo [ . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . - - - ] . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pern [ . . . . . . . . . . . . . T . T . . . . - - - ] A . . . . T . . T . . . . . . . . T . . . . . A . . C . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . A . .
São2 [ . . . . . . . . . . . . . T . T . . . . - - - ] A . . . . T . . T . . . . . . . . T . . . . . A . . C . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . . . .
São3 [ . . . . . . . . . . . . . T . T . . . . - - - ] A . . . . T . . T . . . . . C . . T . . . . . A . . C . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . . . .
São4 [ . . . . . . . . . . . . . T . T . . . . - - - ] A . . . . T . . T . . . . . . . . T . . . . . A . . C . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . . . .
São5 [ . . . . . . . . . . . . . T . T . . . . - - - ] A . . . . T . . T . . . . . . . . T . . . . . A . . C . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . . . .
Guya [ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C - - - ] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci [ . . . . . . . C T . A . . . C T . . . . - - - ] C . T . . T . . A . . . . . . . . T . . . . T T . . T . . . . . . T . . . . . . . G . . . . . . . . A . . C . . A . .
Myce [ . . . . . . . C . . C . . T - - - . . . - - - ] A C T . . . . . . N . . . . . . . . . . . . T . . . C . . . . . C . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . .
Rana [ - - A T G C A A C T C C T C C T T A T G C A C ] C T C C T C C C G C T A C T C T A T A T T G C C C C C A T T C T C C T C G C G G T C G C A T T C T T A A C C T T A G T

[ND1 starts]



Norm C G A G C G A A A A G T C C T A G G T T A T A T A C A A C A C C G A A A A G G G C C C A A T A T T G T A G G T C C A A T A G G A C T T C T T C A A C C A A T T G C T
Toba . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . .
São1 . . . A . . G . . . . . T . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . A . . T . . . . . . . . T . . C . . . . . G . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . .
PaBl . . . A . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . .

JVGo . . . . . . G . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . T . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . G . . . . . C
Icac . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . A . . G . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . T . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Beni . . . A . . G . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . .
IgCo . . . . . . G . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . T . . C . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pern T . . A . . G . . . . . T . . . . . C . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . . . . . . . . . . C . . C . . . . . . . . . . . .
São2 . . . A . . G . . . . . T . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . A . . T . . . . . . . . T . . C . . . . . G . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . .
São3 . . . A . . G . . . . . T . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . T . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São4 . . . A . . G . . . . . T . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . A . . T . . . . . . . . T . . C . . . . . G . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . .
São5 . . . A . . G . . . . . T . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . A . . T . . . . . . . . T . . C . . . . . G . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci T . . A . . G . . . . . . . . G . . C . . C . . . . . . . . T . . T . . . . . A . . T . . C . . . . . T . . . . . T . . . . . . . . . T . A . . G . . T . . C . . .
Myce . . . A . . C . . . . . A . . . . . C . . C . . . . . . . . T . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . C . . . . . . . . . G . . . . . . . . C . . .
Rana C G A A C G G A A A G T T C T C G G C T A C G C A C A A C A C C G T A A A G G C C C T A A T G T T G T T G G A C C A T T T G G A C T T C T A C A A C C C A T T G C T

Norm G A T G G A G T C A A G C T A T T T A T T A A A G A A C C T A T C C G C C C A T C A A C C T C A T C A C A A A C C T T G T T T C T C T T G G C C C C A A C A A T A G
Toba . . C . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . . .
São1 . . C . . G . . . . . . . . G . . . . . C . . G . . G . . A . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . G . . . . . A . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . . .
PaBl . . C . . . . . . . . A T . . . . . . . C . . . . . G . . . . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . C . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . . .
Nari . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . . .

JVGo . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . C . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . C . . . . C . . T . . A . . T . . . . . . . . G .
Icac . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . C . . . . . T . . A T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . .
Beni . . C . . . . . . . . A T . . . . . . . C . . . . . . . . . . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . . .
Arim . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . C . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . A . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . . .
Pern . . C . . G A . . . . . . . G . . C . . C . . G . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . G . . . . . . . . A . . C . . T . . A . . . . . . . . . . . . .
São2 . . C . . G . . . . . . . . G . . . . . C . . G . . G . . A . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . G . . . . . A . N . N . N . . A . . . . . . . . . . . . .
São3 . . C . . G . . . . . . . . G . . . . . . . . G . . G . . A . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . G . . . . . A . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . . .
São4 . . C . . G . . . . . . . . G . . . . . C . . G . . G . . A . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . G . . . . . A . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . . .
São5 . . C . . G . . . . . . . . G . . . . . C . . G . . G . . A . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . G . . . . . A . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . C . . . . . A . . A T . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . T . . . . . . . . T . . C . . C . . . . . A C . T . . . . . T . . A . . T . . C . . . C . T .
Myce . . . . . G . . A . . A . . . . . . . . . . . . . . G . . A . . T . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . T . . A . . . . . T C . . . . . . . . . . C . . G .
Rana G A T G G T C T T A A A C T G T T T A C T A A A G A A C C T A T C C G C C C A T C T A C A T C T T C C C A G A T C C T C T T T A T C C T T G C C C C A A C C C T A G

48



Norm C A C T T G C T T T A G C T A T A A T T A T T T G A A C C C C T C T T C C A A T A C C C C T C T C C T T A T C C G A C A T A A A C C T G G G C A T T C T T T T T A T
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . C . . G . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . T . . C . . . . . . . .
PaBl . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . T . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

JVGo . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . G . . T . . . . . T . . . . . A . . . . . . . . . T . A . . T . . . . . . . . . . .
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . . C . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Beni . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . T . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . C . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pern . . . . . . . . C . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . G . . T . . T . . . C . . . . . . . . . . G . . . . . A . . . . . . . . . . . . . .
São2 . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . C . . G . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . T . . C . . . . . . . .
São3 . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . C . . G . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . T . . C . . . . . . . .
São4 . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . C . . G . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . T . . C . . . . . . . .
São5 . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . C . . G . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . T . . C . . . . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . C . . A . . C C . . . . C C . G . . C . . C . . . . . . . . A . . C . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . T . . . . . . . . T . . G . . C . . A . . . . .
Myce . C . . G . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . G . . . . . G . . . . . A . . T . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . G . . C . . A . . . . .
Rana C C C T A A C C C T C G C C A T A G T C A T G T G A A C C C C A T T T C C C T T A C C T G T C C C C T A C T C T G A C C T T A A C C T A A G C A T C C T A T T T A T

Norm T T T A G C A C T C T C T A G C C T G A C C G T A T A C T C T A T T C T A G G A T C A G G G T G A G C C T C A A A T T C T A A A T A C G C C C T C A T T G G A G C C
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . G . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . . . . T . . . . . . . . A . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . .
PaBl C . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . T . . . . . . T . . . . G . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . A . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . G . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

JVGo . . . . . . . . . T . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . C . . . T . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . T
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . G . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba C . . G . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . T . . . . . . T . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . .
Beni C . . . . . T . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . T . . . . . . T . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . G . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . A . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pern . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . T . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São2 . . . . . . . . . T . . . . . . . . A . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São3 . . . . . . . . . T . . . . . . . . A . . T . . G . . . . . . . . . T . . . . G . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São4 . . . . . . . . . T . . . . . . . . A . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São5 . . . . . . . . . T . . . . . . . . A . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . .
Taci . . . . . . T T . G . . C . . . . . A . . A . . T . . . . . . . . . T . . . . G . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . T T . A . . . . . G . . .
Myce . C . T . . C . . G . . C . . . . . A . . A . . C . . . . . . . . . T . G . . . . . G . . C . . G . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . .
Rana C C T A G C C A T C T C A A G C T T A A C C G T C T A T A C A A T T C T A G G C T C A G G C T G A G C T T C C A A T T C C A A A T A C G C C T T A A T T G G G G C C

49



Norm T T A C G A G C A G T T G C A C A A A C C A T T T C T T A C G A A G T C A C G C T G G C C C T G A T T C T T T T A T G C A G C A T C T T A T T A T C C G G C A A C T
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . A . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . . . . T . . . . . . . . C . . A . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . T C . G . . . . . . . . T .
PaBl . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . T . . . . . . . . A . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . A . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . A . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . .

JVGo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . T . . . . . . . . C . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T C . . C . G . . . . . T . . T .
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . A . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . T . . . . . . . . A T . A . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . .
Beni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . T . . . . . . . . A . . A . . . . . C . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . A . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . A . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . .
Pern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . T . . . . . . . . C . . A . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . G . . . . . T . . T .
São2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . . . . T . . . . . . . . C . . A . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . T C . G . . . . . . . . T .
São3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . . . . T . . . . . . . . C . . A . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . T C . G . . . . . T . . T .
São4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . . . . T . . . . . . . . C . . A . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . T C . G . . . . . . . . T .
São5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . . . . T . . . . . . . . C . . A . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . T C . G . . . . . . . . T .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . T . . . .
Taci . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . T . . . . . . . . T . . T . . . . . . . . . . . . C . T . . T . . . . . T . . . C . . . . T . . T . . T .
Myce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . C . . A . . G . . . . . T . . . . . G C . G . . . . . A . . T .
Rana C T C C G A G C C G T T G C C C A A A C C A T C T C C T A T G A A G T T A C A C T A G C C C T T A T T A T T C T C T G C A C T A T T T T T T T A G C A G G C G G A T

Norm T T A C C T T A C A A A A T T T T A A T A T C A C C C A A G A A T C T G T C T G A C T T A T T A T C C C A A T C T G A C C T T T A G C C A T A A T A T G A T A T A T
Toba . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . .
São1 . . . . T C . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . A . T . . . . . C . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . T . . G . . . . . G . . . . .
PaBl . . . . A C . T . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . A . T . . . . . . G . . . . . . . . . . T . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . C . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . .

JVGo . . . . A C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . G . . C . . . . . T . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Icac . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . G C . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . A . T . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . G . . . . .
Beni . . . . A C . T . . . . . . . . . . . . . . T . . T . . . . . . . . . A . T . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . C . .
Arim . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . .
BoVi . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . G C . . . . . . . . . . C . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . G . . . . .
Pern . . . . T C . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . A . T . . . . . C . . . T . T . . C . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . G . . . . .
São2 . . . . T C . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . A . T . . . . . C . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . T . . G . . . . . G . . . . .
São3 . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . A . T . . . . . C . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . T . . G . . . . . G . . . . .
São4 . . . . T C . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . A . T . . . . . C . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . T . . G . . . . . G . . . . .
São5 . . . . T C . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . A . T . . . . . C . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . T . . G . . . . . G . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . . . T . . . . . . . . C . . . . . . . . T T . T . . . . . . G . C A . . . . . . . . . . . T . T . . T . . . . . . . . . C . . . . T . . . . . . . . . . . . . .
Myce . C . . A . . . . . . . . C . . C . . . G . T . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . C C . . . . . . . . . . G . . G . . . . .
Rana T T A C C C T C T C C G C C T T T A A T T T T T C C C A A C A A C A G C T A T G A T T T G T C T T T C C C C T C T G A C C T C T A G C A T T T A T A T G A T T T G T

50



Norm T T C G A C C C T A G C A G A A A C T A A T C G A G C C C C A T T T G A C T T A A C T G A G G G G G A A T C T G A A C T A G T C T C C G G G T T C A A C G T A G A A
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . .
São1 . . . A . . . . . G . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T C . T . . . . . . . . A . . . . . . . . G . . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . .
PaBl . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C . . A . . A . . . . . . . . G . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . .

JVGo . . . A . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T C . T . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . .
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . C . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . T . . . . . . . . .
Beni . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . A . . A . . . . . . . . G . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . A . . N . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . .
Pern C . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T C . T . . . . . A . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . T . . . . . .
São2 . . . A . . . . . G . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T C . T . . . . . . . . A . . . . . . . . G . . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . .
São3 . . . . . . . . . G . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T C . T . . . . . . . . A . . . . . . . . G . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . .
São4 . . . A . . . . . G . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T C . T . . . . . . . . A . . . . . . . . G . . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . .
São5 . . . A . . . . . G . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T C . T . . . . . . . . A . . . . . . . . G . . . . . . . . T . . A . . . . . . . . . . . .
Guya . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . .
Taci . . . A . . . . . . . . . . . . . . A . . C . . . . . . . . C . . C . . T . . G . . A . . A . . T . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C . . . . . T . . . . . G
Myce . . . C . . . . . . . . . . . . . . A . . C . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . A . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . T . . G . . .
Rana C T C C A C C C T G G C C G A A A C C A A C C G A G C T C C A T T T G A T C T C A C A G A A G G T G A A T C A G A A T T A G T A T C C G G G T T T A A T G T A G A A

Norm T A T G C A G G T G G G C C A T T T G C A C T A T T T T T T C T A G C T G A A T A C G C T A A T A T C C T T A T A A T A A A C A C G A T C T C A G C A A T T A T T T
Toba . . . . . . . . . . . A . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . G . . C . . . . . . .
PaBl . . . . . G . . . . . A . . . . . C . . . T . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . C . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . A . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . A . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

JVGo . . . . . . . . C . . A . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . C . . . . . . . . . . . . . . T . . A . . T . . . . . . . . . . . . .
Icac . . . . . . . . . . . A . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . . G . . . . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . .
Beni . . . . . . . . . . . A . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . G . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . . . . . . A . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . A . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . A . . . . . C . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . T . . . . . . G . . . . . .
Pern . . . . . . . . C . . A . . . . . . . . . . . G . . . . . C . . . . . . . . G . . T . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . C . . . . . . .
São2 . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . C . N . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . G . . C . . . . . . .
São3 . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . C . . . . . . .
São4 . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . G . . C . . . . . . .
São5 . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . G . . C . . . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . . . . . . . A . . A . . C . . . . . T T . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . C . . . T . A . . G . . . . . T . . A . . T . . G . . . . . . . . . .
Myce . . C . . C . . A . . A . . . . . . . . C . . G . . . . . C . . G . . . . . . . . . . . C H . . . . T . . . . . . . . G . . T . . . . . . . . G . . . . . C . . . .
Rana T A C G C C G G C G G C C C A T T C G C C T T A T T T T T C C T T G C A G A A T A C G C T A A T A T C C T C A T A A T A A A T A C C C T A T C T A C T A T T A T T T

51



Norm T T A T G G G T T C T T C C T C A G T C A T T T T T C T T C C C C T A A C A A C A G T T A G T T T A A T A A C A A A A G C C G C C C T T C T T T C T A T C C T T T T
Toba . C . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . . . A . . C . . . . . . . . . A . T . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . C . . . . C . . . . . . . . . . . . . T . . T . . . . . . . . G . . T . . . . .
PaBl . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C . . C . C . . . C . .
Nari . C . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . .

JVGo . . . . A . . . . . . . . T . . . A . . . . . . . . . . C . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . T . . . . . . . . . . . A T . . . .
Icac . C . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . .
Beni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . T . . . . .
Arim . C . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C . . C . C . . . C . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . C . . . . . . . . . . . . . .
Pern . . . . A . . . . . . . . T . . . A . . . . . . . . . . C . . A . . . . . . . N N N N . . . . . . . . . . . T . . . . . . T . . . . . . . . A . . . . . T . . . . .
São2 . . . . A . . C . . . . . . . . . A . T . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . C . . . . C . . . . . . . . . . . . . T . . T . . . . . . . . G . . T . . . . .
São3 . . . . A . . C . . . . . . . . . A . T . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . C . . . . C . . . . . . . . . . . . . T . . T . . . . . . . . G . . T . . . . .
São4 . . . . A . . C . . . . . . . . . A . T . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . C . . . . C . . . . . . . . . . . . . T . . T . . . . . . . . G . . T . . . . .
São5 . . . . A . . C . . . . . . . . . A . T . . . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . C . . . . C . . . . . . . . . . . . . T . . T . . . . . . . . G . . T . . . . .
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . T . . . . . . . . . . . . . . C . T . . . C . C . . . . . A T . . . . . . . C A . A . . C C . . . . G . . T . . . . . . . . . T . G . . C . . C T . A A . A . .
Myce . . T . A . . C . . C . . . G . . C . A . . . C . . . . . . . . . . C . . . . . . A . . . . C C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C . T G . C . .
Rana T T C T T G G T T C A C A C T T A T C C T C G T T A C C T C T C T C T A C A G C C C T A - - - C T T A T A A C T A A A G C C T C A A T C C T C T C T C T C T G C T T

Norm T C T A T G G G T A C G A G C A T C A T A C C C A C G A T T T C G C T A T G A C C A A T T A A T A C A C C T A G T T T G A A A A A A C T T C C T A C C T C T T A C T
Toba . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . T . . . . A . . T . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . C
PaBl . T . . . . . . . . . . . . . G . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

JVGo . T . . . . . . . T . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . C
Icac . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . T . . . . . . . . . . . . . G . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . .
Beni . T . . . . . . . . . . . . . G . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Arim . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . G . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . .
Pern . T . . . . A . . C . . . . . G . . C . . . . . . . . . . . C . . . . . C . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . C . . C . . C
São2 . T . . . . A . . T . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . C
São3 . T . . . . A . . T . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . C
São4 . T . . . . A . . T . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . C
São5 . T . . . . A . . T . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . C
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci C T . . . . A . . C . . . . . T . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . C . T . . . . . . T . . . . A . . . . . . . . . . . . . . T . . A . . . . . C
Myce . T . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . G . . . . . C . . T . . . . . . . . G C . C . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . T . . . . . N T . . . . C
Rana T C T C T G A G T C C G A G C C T C C T A C C C A C G A T T C C G C T A C G A T C A A C T T A T A C A C C T T G T A T G A A A A A A C T T C C T C C C T C T T A C A

52



Norm C T T G C C C T C A C A A T T T G A C A T A T T G C C C T A C C A A T T T C A C T T T T A T T T A T T C C A C C T A T T A C A T G G A A A T G T G C C C
Toba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
São1 . . C . . . . . . . . . . . C . . . . . C . . . . . T T G . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C G . . . . . . . . . . . . . . . . . T
PaBl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . T . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . T
Pará . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Pana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Nari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

JVGo . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . C . . . . . T . . . . . . . . C . . . T . . . . . . . . . . C . . . . . . G . . . . . . . . . . . . . . . . . T
Icac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
FrGu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Emba . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . T
Beni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . . . . . . . T
Arim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
BoVi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
IgCo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T
Pern . . . . G . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . T . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A G . . . . . . . . . . . . . . . . . T
São2 . . C . . . . . . . . . . . C . . . . . C . . . . . T T . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C G . . . . . . . . . . . . . . . . . T
São3 . . A . . . . . . . . . . . C . . . . . C . . . . . T T . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C G . . . . . . . . . . . . . . . . . T
São4 . . C . . . . . . . . . . . C . . . . . C . . . . . T T G . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C G . . . . . . . . . . . . . . . . . T
São5 . . C . . . . . . . . . . . C . . . . . C . . . . . T T G . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C G . . . . . . . . . . . . . . . . . T
Guya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Taci . . . . . . T . A . . C . . C . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . . C . . . . . . G . . . . . . . . . . G . . . . A . . . . . . . . . . T
Myce . . C . . . . . . . . . . . C . . . . . C G . . . . . . . T . . . . . C . . . T . . . . . . . . . . C . . C . . C C . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rana C T A G C T C T C A T T A T C T T T C A T A T T T C C A T G C C A A T T T C C C T T C T C T T C A C C C C C C C A C T G C C C T G G A A G C G T G C C T

[ND1 ends]

53




